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Ia settimana
Introduzione

Cosa è la fisica?

Le parti classiche della fisica

La nostra visione dell’ universo

Collegamenti tra la fisica e le altre scienze 

Il metodo sperimentale

Misure ed unità di misura
Introduzione
Misure

Grandezze ed unità fondamentali

Densità

Angoli piani

Angoli solidi

Precisione ed accuratezza

Misure nel laboratorio

Vettori
Introduzione

Concetto di direzione

Scalari e vettori

Somma di vettori

Componenti di un vettore

Somma di più vettori

Applicazioni a problemi cinematici

Prodotto scalare

Prodotto vettoriale

Rappresentazione vettoriale di una superficie

Le forze
Introduzione

Composizione di forze concorrenti

Momento

Momento di più forze concorrenti

Composizione di forze applicate a un corpo rigido
Composizione di forze complanari

Composizione di forze parallele

Centro di massa

Statica. Equilibrio di una particella 

Statica. Equilibrio di un corpo rigido

IIa settimana
Cinematica
Introduzione
Moto rettilineo: velocità

Moto rettilineo: accelerazione

Rappresentazione vettoriale della velocità e della accelerazione nel moto rettilineo

Moto curvilineo: velocità

Moto curvilineo: accelerazione

Moto ad accelerazione costante

Componenti tangenziale e normale dell’ accelerazione

Moto circolare: velocità angolare

Moto circolare: accelerazione angolare

Moto curvilineo generale in un piano

Il moto relativo
Introduzione

Velocità relativa

Moto relativo traslatorio uniforme

Moto relativo alla terra

La trasformazione di Lorentz

Trasformazione delle velocità

Conseguenze della trasformazione di Lorentz

IIIa settimana
Dinamica di una particella

Introduzione 
La legge di inerzia
Quantità di moto
Principio di conservazione della quantità di moto

Nuova definizione di massa

Seconda e terza legge di Newton: concetto di forza

Critica del concetto di forza 

Unità di forza 

Forze di attrito

Forze di attrito nei fluidi

Sistemi a massa variabile

Moto curvilineo

Momento della quantità di moto

Forze centrali

Equilibrio e quiete

IVa settimana
Lavoro ed energia
Introduzione 

Lavoro

Potenza

Unità di lavoro e di potenza 

Energia cinetica

Lavoro di una forza costante in modulo e direzione 

Energia potenziale

Conservazione dell’ energia di una particella

Moto rettilineo sotto l’ azione di forze conservative

Moto sotto l’ azione di forze centrali conservative

Discussione sulle curve dell’ energia potenziale 

Forze non conservative

Il teorema del viriale per una particella singola

Critica del concetto di energia
Va settimana
Dinamica di un sistema di particelle

Introduzione

Moto del centro di massa di un sistema di particelle

Momento della quantità di moto di un sistema di particelle

Energia cinetica di un sistema di particelle

Urti

Sistemi a molte particelle: temperatura

Sistemi a molte particelle: lavoro

Sistemi a molte particelle: calore

Nuova formulazione del principio di conservazione dell’ energia per sistemi a molte particelle

Il teorema del viriale per molte particelle

Equazione di stato di un gas

Moto dei fluidi

VIa settimana
Dinamica di un Corpo Rigido

Introduzione

Momento della quantitàdi moto di un corpo rigido

Calcolo del momento di inerzia

Equazione del moto per la rotazione di un corpo rigido

Energia cinetica di rotazione

Moto giroscopico

VIIa settimana
Moti oscillatori

Introduzione

Cinematica del moto armonico semplice

Fora ed energia nel moto armonico semplice

Dinamica del moto armonico semplice

Il pendolo semplice

Il pendolo composto

Sovrapposizione di due moti armonici semplici: ugual direzione ed ugual frequenza

Sovrapposizione di due moti armonici semplici: ugual direzione e diversa frequenza

Sovrapposizione di due moti armonici semplici in direzioni perpendicolari

Oscillatori accoppiati

Oscillazioni non armoniche

Oscillazioni smorzate

Oscillazioni forzate

Indipendenza di un oscillatore

Analisi di Fourier del moto periodico
VIIIa e IXa settimana
Interazioni Gravitazionali

Introduzione
La legge di gravitazione

Massa inerziale e gravitazionale

Energia potenziale gravitazionale

Moto generale sotto interazione gravitazionale

Campo gravitazionale

Campo gravitazionale di un corpo sferico

Principio di equivalenza

Gravitazione e forze intermolecolari

Xa e XIa settimana
Dinamica delle alte energie

Introduzione

Principio classico della relatività

Principio speciale della relatività

Quantità di moto

Forza

Energia

Trasformazione dell’ energia e della quantità di moto

Trasformazione della forza

Sistema di particelle

Collisioni ad alta energia
Esercitazioni
Il corso è affiancato da esercitazioni in aula sugli argomenti svolti, con discussione e soluzione di temi d’ esame e problemi svolti.
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