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PARTE A: Introduzione ai vettori e calcolo tensoriale

AI Vettori

1. Definizione di un vettore
2. Addizione e sottrazione di vettori

3. Vettori unitari, vettori di base, componenti

4. Il prodotto scalare

5. Il prodotto vettoriale

6. Prodotto di tre e quattro vettori

7. Differenziazione di un vettore rispetto ad un parametro
AII Campi vettoriali

8. Definizione di un campo vettoriale

9. La derivata spaziale di un campo. Il gradiente

10. La forza di un campo sorgente e la sua divergenza. Il teorema di Gauss ed il teorema di Green
11. L’ integrale di linea ed il rotore. Teorema di Stokes
12. Calcolo di un campo vettoriale dalle sue sorgenti e dai suoi vortici

13. Coordinate curvilinee ortogonali
AIII Tensori

14. Definizione di un tensore. Il tensore anti-simmetrico

15. Il tensore simmetrico ed i suoi invarianti
PART B: Il campo elettrostatico

BI Carica elettrica e campo elettrostatico nel vuoto

16. Carica elettrica

17. Il quanto elettrico elementare

18. Forza del campo elettrico ed il potenziale elettrico
19. Legge di Coulomb. Il flusso della forza elettrica

20. La distribuzione di elettricità nei conduttori

21. La capacità dei condensatori  sferici e con piatti paralleli

22. L’ ellissoide di rivoluzione prolato

23. Cariche indotte

24. Il campo elettrico a grandi distanze dalle cariche sorgenti. Il campo di dipolo e di quadrupolo
BII Elettrostatica dei dielettrici

25. Il condensatore a piatti paralleli con un dielettrico isolante
26. Polarizzazione dielettrica

27. Le equazioni fondamentali dell’ elettrostatica per gli isolanti. Il vettore spostamento di Maxwell

28. Caricha puntiforme opposta ad un dielettrico semi-infinito
29. Sfera dielettrica in un campo uniforme

30. L’ ellissoide omogeneamente polarizzato
BIII Effetti delle forze e relazioni di energia nel campo elettrostatico

31. Sistemi di cariche puntiformi nello spazio libero
32. Energia del campo quando sono presenti isolanti e conduttori. Teorema di Thomson
33. Considerazioni termodinamiche delle energia di un campo

34. Effetti di forza nel campo elettrostatico calcolato per mezzo dell’ energia del campo; vari esempi semplici

35. Calcolo generale della forza su un isolante in un campo elettrico

36. Gli sforzi di Maxwell

37. Effetti di forza elettrica nei liquidi omogenei e nei gas

PART C: Corrente elettrica e campo magnetico
CI Le leggi della corrente elettrica

38. Forza delle correnti e densità di corrente
39. La legge di Ohm

40. Riscaldamento di Joule

41. Forze impresse. La catena galvanica

42. Effetti di inerzia degli elettroni nei metalli
CII Effetti di forza nel campo magnetico

43. I vettori campo magnetico

44. La forza su un conduttore attraversato da corrente

45. La legge di induzione di Faraday
CIII Campi magnetici di correnti e magneti permanenti

46. Il campo magnetico di correnti stazionarie. La legge di Oersted

47. La corrente di un anello come dipolo magnetico

48. Magnetizzazione e suscettibilità magnetica 
CIV Elettrodinamica delle correnti qusi-stazionarie

49. Auto-induzione e induzione mutua
50. Circuiti con resistenza ed auto-induzione. Il diagramma vettoriale

51. Circuiti con resistenza, auto-induzione e capacità 

52. Il teorema dell’ energia per un sistema di correnti lineari

PART D: Le equazioni generali fondamentali del campo elettromagnetico
DI Teoria di Maxwell per i mezzi stazionari

53. Completando le leggi di Maxwell
54. Il teorema dell’ energia nella teoria di Maxwell. Il vettore di “Poynting”

55. Energia del campo magnetico. Forze nel campo magnetico

56. Il teorema della quantità di moto nella teoria di Maxwell. La densità di quantità di moto del campo di radiazione
DII Onde elettromagnetiche

57. Onde elettromagnetiche nel vuoto
58. Onde piane in un mezzo omogeneo stazionario

59. La riflessione delle onde elettromagnetiche sulle superfici al contorno

60. Corrente di spostamento o l’ effetto pelle

61. Onde elettromagnetiche lungo conduttori ideali

62. Onde lungo fili di resistenza finita

63. Onde in conduttori cavi
DIII Il campo elettromagnetico di una data distribuzione di cariche e correnti

64. Il campo di una particella carica con moto uniforme
65. Energia e quantità di moto per una particella carica con moto uniforme

66. Il potenziale elettromagnetico di una distribuzione arbitraria di cariche e correnti

67. La soluzione di Hertz per il dipolo oscillante

68. La radiazione di onde elettromagnetiche da un emettitore

69. Il campo di una carica puntiforme di moto arbitrario
DIV Le equazioni del campo in mezzi non-magnetici in moto lento

70. Derivazione delle equazioni di campo
71. Conferma sperimentale delle equazioni principali

72. Investigazione di Fizeau

73. L’ esperimento di Michelson

74. Ricerca di una spiegazione per il risultato negativo dell’ esperimento di Michelson

PART E: La teoria della relatività

EI La base fisica della teoria della relatività e la sua formulazione matematica

75. Revisione del concetto di spazio-tempo
76. La trasformazione di Lorentz

77. Conseguenze della trasformazione di Lorentz

78. Programma della teoria speciale della relatività

79. Il gruppo li Lorentz

80. Quadrivettori e quadritensori
EII L’ elettrodinamica relativistica dello spazio vuoto

81. Le equazioni di campo
82. La densità di forza

83. Il tensore energia-impulso del campo elettromagnetico

84. L’ onda piana di luce

85. Il campo di radiazione di un elettrone in moto
EIII L’ elettrodinamica relativistica dei corpi materiali

86. Le equazioni di campo
87. Il tensore degli impulsi

88. Induzioni unipolare
EIV Meccanica relativistica

89. La meccanica delle masse puntiformi
90. L’ inerzia dell’ energia

91. Gli sforzi meccanici
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