
PROGRAMMA E REGOLE DEL CORSO DI TEORIA DEI CAMPI AVANZATA
PROGRAMMA:
1)
Formulazione a path-integral della meccanica quantistica.
2)
Formulazione a path-integral di una teoria di campo scalare.
Propagatore di Feynman e sua relazione con la causalita' e la invarianza relativistica.
3)
Teorema di Wick e diagrammi di Feynman ricavati dal path-integral del punto 2).
4)
Fluttuazioni di vuoto, diagrammi connessi e non connessi. Parametrizzazione
generale dei diagrammi di Feynman.
5)
Generatore funzionale dei diagrammi connessi. 
6)
Concetto di proper-vertex e suo generatore funzionale.
7)
Azione effettiva.
8)
Relazione tra dimensioni del coupling e divergenze.
9)
Teorie rinormalizzabili, super-irnormalizzabili e non rinormalizzabili (perturbativamente).
10)
Teoria della rinormalizzazione (generale non perturbativa alla Wilson), Ruolo delle condizioni di Fisicita'.
11)
Gruppo di rinormalizzazione ed eq. di Callan-Symanzik.
12)
Beta functions e suoi zeri.
13)
Liberta' asintontica.
14)
Quantizzazione a path-integral dei Fermioni. Variabili Grassmanniane.
15)
Quantizzazione a path-integral delle teorie di gauge. Gauge Fixing. Determinante di Faddeev-Popov.
Invarianza di BRS (Becchi-Rouet-Stora).
16)
Prova di t'Hooft della rinormalizzabilita' del modello di Weinberg-Salam.
17)
Anomalia Chirale (Modello di Schwinger in 2 dim) via i path-integral.
18)
Anomalie chirale in QCD e decadimento del  pione in  due gamma.   
19)
Anomalie Chirali nelle teorie elettrodeboli e necessita' della loro cancellazione. Conseguenze.
20)
Anomalia di traccia e relazione con la beta function.
REGOLE 
1)
Seguiro' il libro di Le Bellac “Quantum and statistical field theory” Oxford University Press saltando la parte di fenomeni critici e altri capitoli. Il nocciolo del corso e' il concetto di rinormalizzazione concetto che ha avuto varie traversie e mis-understanding e' stato capito a fondo solo tra la fine degli anni 60 e l'inizio degli anni 70 da Wilson.
2)
Per  i punti 1) , 15,16,17,18 daro' appunti io.
3)
Ogni giovedi daro' 3-4 problemi per casa che non correggero' e su cui non rispondero' a quesiti.
4)
A fine corso, quando ciascuno di voi individualmente si sentira' pronto, daro' alla persona 4 dei problemi dati per casa e una settimana di tempo per risolverli e consegnarmeli. I problemi saranno diversi da persona a persona e ciascuno mi puo' chiedere questo tipo di “take-home-exam” quando vuole. Una volta consegnati, li correggero' in una settimana e  poi all'orale faro' 2 domande su concetti non coperti dai problemi assegnati per casa a quella persona.
5) 

Il ricevimento e' su appuntamento da fissare con 48 ore di preavviso e avverra' nei giorni di  lezione tra le 13-14 in saletta teorici al secondo piano di via Valerio (tranne mercoledi ). Finite le  le lezioni, gli appuntamenti si faranno presso il mio ufficio all'ICTP (215) in orari da concordare. Mi potete contattare a gozzi@ts.infn.it oppure a ennio.gozzi@gmail.com (preferisco questo secondo in quanto il primo ha a volte problemi)
o al 331-9682093.
6)
Dai primi di dicembrte, finite le 48 ore del corso,  faro' un corsetto di 20 ore di “introduzione alla supersimmetria “. E' indirizzato ai dottorandi ma voi avrete a quel punto gli strumenti per seguirlo.
7)
Tra un mese dovreste dare al vostro capoclasse una serie di critiche, suggerimenti etc per il corso. Lui  me li fara' giungere via e-mail  senza indicare chi ha detto questo e chi quest'altro. Cosi, se ci sono cose che non vanno, io aggiustero' il tiro. Faro' del mio meglio ma temo che anch'io dovrei scrivere sulla lavagna , oggi prima di iniziare , la stessa frase che Perelman scrisse sulla lavagna all'MIT prima del suo seminario in cui spiegava la congettura di Poincare'. La frase era la seguente:
“I  am  not  good  at  talking  lineraly,  so  I intend  to  sacrifice  clarity  for liveliness”
Grigory Perelman,
MIT, Cambridge USA
7 Aprile 2004 

